Julkilausuma: limastonmuutos ja koulutus
IAP for Science -verkoston jasenakatemiat

» Koulutuksella, erityisesti tiedekasvatuksella, ¢utdla keskeinen rooli valmennettaessa
nykyisia ja tulevia sukupolvia ymmartdmaan ilmastomitosta ja varautumaan riittavasti
ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi ja sen vaikutustiétsemiseksi.

* lImastonmuutoskoulutuksessa on otettava huomiawe tarjota opettajille — niin
kehittyneissa kuin kehittyvissékin maissa — amnisitil oppimismahdollisuuksia, jotka
sisdltavat ajantasaisia tietoja, uusia ja innoviata koulutusprosesseja, uusia resursseja
luokkiin ja uusia valineita, joiden avulla oppilEssaadaan "muutoksen tekijoita”.

* Viimeisten kahden vuosikymmenen aikana kehitettiitousperustainen tiedekasvatus
(IBSE) on osoittautunut tehokkaaksi tavaksi opetitedeaineita perusopetuksessa ja
toisen asteen koulutuksessa ja my0ds innostaa koea koulutusta
maailmanlaajuisesti. Se muodostaa vankan perystenyoidaan kehittd& nopeasti
erityinen, monitieteinen ilmastonmuutosta koskevalitusohjelma.

* llmastonmuutos ja siihen liittyvat ilmiot vaikuttaisuhteettoman ankarasti maailman
koéyhimpiin kolmeen miljardiin ihmiseen, joiden saakoulutus on kaikkea muuta kuin
riittava. llmastoon liittyva oikeudenmukaisuus dgitha, ettéa taman vaestonosan kouluja
ja opettajia tuetaan erityisilla aloitteilla.

« Kansainvalinen yhteistyd, jossa on mukana myotibteiso, tehostaa huomattavasti
koulutusjarjestelmien aktivointia. Koska Hallitust&linen iimastonmuutospaneeli
(IPCC) julkaisee saannollisesti arviointiraporttganiihin liittyvid yhteenvetoja
paatoksentekijdille, tiedeyhteison tulisi hyddyntB&C:n raporteista saatavaa aineistoa
tuotettaessa "resursseja ja tyOkaluja opettajille”.

1. Tiedekasvatus eturintamassa

Ihmiskunnan edessa on vakava ilmastokriisi, jokkuttaa koko maailmaan talla vuosisadalla
ja myods sen jalkeen. Tahan kriisiin vastaamingaptiu pitkalti nuorista, jotka ovat viela
koulussa ja joista voi tulla "muutoksen tekijoitéiinastonmuutoksen vastaisen tyon
kansainvalinen oikeudellinen perusta, eli lImastantosta koskeva Yhdistyneiden
kansakuntien puitesopimus (UNFCCC, 1992) ja Pargspimus (YK, 2015) tunnustavat
taman asiaintilan toteamalla, etta sopimusosaputliee edistadkasvatus- ja
koulutusohjelmien kehittamista ja toteuttamista&rityisesti kehitysmaiden tarpeisiin
(UNFCCC, 6 artikla, kohta b.ii) ja0sapuolet toimivat yhteistydssa ... toteuttaessammnia,
joilla tehostetaan ilmastonmuutosta koskevaa kasta ja koulutusta(Pariisin sopimus, 12
artikla).

Maapallon ilmaston ja siihen vaikuttavien kasvihek@asupaastojen ymmartaminen, samoin
kuin strategioiden hahmottaminen ilmastonmuutoks#itsemiseksi ("syiden torjunta”) ja
siihen sopeutumiseksi ("vaikutuksiin mukautumineglbaalitasolta paikallistasolle
edellyttavat tieteellista tietoa ja kriittisté aglua. llmastotiede yhdistaa erityisia kysymyksia,
jotka eivat nykyisellaan sisally laajasti koulujaryliopistojen opetussuunnitelmiin eri tieteiden
osalta.

Perinteisten tieteenalojen, mm. geotieteiden, Kgsij kemian, biotieteiden, matematiikan,
yhteiskuntatieteiden ja taloustieteen on tehtavaitieeista yhteistyota, jotta naihin
kysymyksiin voidaan puuttua koko opetussuunniteltaajuudelta jo perustasolla. Lisaksi on
ymmarrettava, kuinka ndma monitahoiset vuorovatsihteet luonnon ja yhteiskunnan



jarjestelmien valilla (esim. riskienhallinta) yhtdisat paikalliset toimet globaaleihin seurauksiin
— mika vaatii niin yhteiskunta- kuin terveystieteidja taloustieteen mukaan ottamista. Taman
kaltaisessa opetuksessa on myds otettava huomatidaarisuuden, epaitsekkyyden ja eettisten
arvojen rooli, mika ei ole johdettavissa tietegltig tiedosta. Tarvitaan merkittavia
ponnisteluita, jotta nama kaikki nakokohdat saaddmalistettya.

Viimeisten kahden vuosikymmenen aikana tiedeyhtgéseérityisesti tiedeakatemiat, ovat
esittdneet ahkerasti muutoksia perusopetuksessan tasteen oppilaitoksissa ja
korkeakouluissa annettavaan tieteen perusopetuls@at tukeneet pilottihankkeita seka
kehittyvissa etta kehittyneissa maissa. Luonnagitien opettamisen tavasta on saavutettu
selkea yksimielisyys: tutkimusperustainen tiedekaisy (IBSE), jossa oppilaat tutustuvat
tieteeseen aktiivisella tavalla. Kymmenet miljoonabret oppilaat ovat jo hydtyneet IBSE-
menetelmasta ja nain on myos jatkossa. Nama hantdegmavat erinomaisen pohjan tarttua
kouluissa ilmastonmuutoksen aihepiiriin, jolla orvim [&heiset yhteydet kestavaan kehitykseen

2. Ennenndkemattoman laajuinen koulutusongelma

On hyvin tunnettua (IPCC:n viides arviointirapgrtgtta ilmastonmuutoksen vaikutukset
kohdistuvat suhteettomasti niihin noin 3 miljardkidyhaan ihmiseen, jotka elavat enimmékseen
kehitysmaissa. Lapset (alle 15-vuotiaat) edustaghisosaa maailman vaestosta, ja miljardilla
heista on heikko koulutus, erityisesti tieteengativan kehityksen alalla. Nykyvauhdilla vain

14 prosentilla on toisen asteen koulutus vuonn® ZB8ucation for people and the planet,
UNESCO, 2016). Lisaksi tyttojen koulutus on palf@ikompi kuin poikien.

Edes kehittyneissa maissa ei tata nykya opetetkkahsti iimastonmuutokseen liittyvaa tietoa:
78 maassa suoritettu nykyisten opetussuunnitelaratyysi paljasti, etta vain 58 prosenttia
niista kaytti termigekologiaja 47 prosenttia mainitgmparistokasvatuksdiicducation for

people and the planet, UNESCO, 2016). lImastonnkseto vaikutuksiin sopeutuminen
(helleaallot ja muut aarimmaiset sdédolosuhteeten@nnan nousu, ruoan ja vesivarojen
muuttuminen, saastuminen ja terveysuhat jne.) vi@kat yksildlliseen ja kollektiiviseen
kayttaytymiseen kaikilla yhteiskunnan aloilla.

Koulujen on tehtava sinnikkaasti toita, jotta nisikat hyvéat suhteet perheisiin ja yhteistihin
oppilaiden voimaannuttamiseksi ei ainoastaan ilorasuutoksesta johtuvissa seikoissa vaan
myds niissa merkittavissa yhteiskunnallisissa laui@ellisissa hyodyissa, joita on
saavutettavissa tydskenneltdessa tulevaisuuteeemniglohti kestavampéad maailmaa. Olisi
kasiteltava toisiinsa kytkoksissa olevia kehitydieata, kuten turvallista vesihuoltoa,
vaihtoehtoisia energialéhteitd, perinteista tietstdiykestdvaa maataloutta, biotaloutta ja vihreda
kemiaa.

llImastonmuutos on kuitenkin nopeasti kehittyva dmge ja tilanne on nyt huonompi kuin
koskaan aiemmin. Jotta maailman keskilampotilarsoanlisi alle 2 °C esiteolliseen aikaan
verrattuna ja jotta olisi mahdollista jatkaa poteliga lampétilan nousun rajoittamiseksi 1,5
asteeseen, olisi yhteiskunnan paastava hiilidigb&ébtoissa nollatasolle vuoteen 2100
mennessa. Riittavan energiayhdistelman valintaeséttiinyt kiivasta keskustelua, jossa on
otettu huomioon mm. luonnon monimuotoisuuden supgmoin kuin eettiset, sosiaaliset ja
poliittiset rajoitteet, jotka jaivat alun perin humtta kansainvalisissa keskusteluissa. On vaikea
ennakoida, mitkd ovat sopivimpia paatoksia 20 vaguigsta, kun nuorten opiskelijoiden
nykypolvi on paattamassa asioista. Niinpa tamawgrékoulutuksen on varustettava heidat
kyvylla ymmartaa ja tehda paatoksia nayton jatisén ajattelun pohjalta, sen sijaan ettéa heidan



tulevia valintojaan ohjaisivat ennakkokasitykseirjationaalisuus
3. Osalllistuvat opettajat (perus- ja toiseen asteekoulut) ja professorit (korkeakoulut)

Perusopetus ja toinen aste. IBSE-pilottihankkeet Amerikan mantereella, Eurosaas
Aasiassa ja Afrikassa ovat tuottaneet laajan tatokn siitéa, mitd vaaditaan, jotta tieteen
perusopetukseen tehtdvat muutokset onnistuvatidimpaatelma on, ettéa opettajia on
koulutettava, valmennettava ja tuettava, jotta@atopetusta voidaan harjoittaa aktiivisesti
ja osallistuvalla tavalla, johon sisaltyy kokeilufgypoteesien testausta, kriittista ajattelua
ja oikean kielen kayttamista. limastonmuutokseiiyVid samankaltainen lahestymistapa,
joka vaatii tutkijoiden osallistumista, voi ilmegdi tavoin: ilmastotutkimuskasitteisiin
keskittyvat ammatilliset oppimismahdollisuudet,agtiskelua hyddyntava kollektiivinen
ty0 ja luokkahuoneessa kaytettavat pedagogisetsssyotka on sovitettu opetettavaan
tasoon (perusopetus, toinen aste) ja opettaji¢yisgrsaamiseen ja paikalliseen
ymparistoon.

Yhtaaltd on suunniteltava opettajien riittavaa\aktitia, koulutusta ja tukea ja toisaalta
ilmastonmuutoskoulutuksen siséllyttamisté kansadlieedekasvatusta koskeviin
opetussuunnitelmiin.

Jotta opettajat lisaksi saisivat kaikilla tasotfavittavan varmuuden antaa opetusta
ilmastonmuutoksesta, sen vaikutuksista ja torjurdgegioista, heitd on valmennettava
kohtaamaan ilmastoskeptikot ja keskustelemaannadicsesti kiistanalaisista
kysymyksista luokkahuoneissa ja yhteisoissa.

Korkea-asteen koulutus. Korkeakouluissa niin luonnontieteiden kuin mydseybkunta- ja
taloustieteiden professoreilla on yhteys tutkimeksdlmastokysymykset tarjoavat heille
erinomaisen tilaisuuden ottaa kayttdon monitiedgiaiintegroituja lahestymistapoja,
joiden avulla he voivat antaa opiskelijoilleengetille ammattilaisille asianmukaiset
taidot vastata hillitsemisen ja sopeutumisen esittihaasteisiin elamén kaikilla alueilla.
Tahan on sisallyttava seka ennen tydelamaa ettdikena opettajille annettava koulutus.

Koska maapallo on monimutkainen jarjestelma, koikst@en koulutuksen hankkeissa on
kasiteltdva suoraan seuraavia kasitteita, jottalngvat ymmarretyiksi oikein:

» globaalien ja paikallisten vaikutusten valiset gaogmpariston reaktiot;

» tulevaisuuden ennusteet ja niihin liittyvat epavaustekijat;

» skenaarioiden optimointi yhteiskuntien tulevaisuudalintojen mukaisesti;
» asteikkojen &arimmainen diversiteetti tilassa gs4,;

» positiivinen ja negatiivinen palaute;

* monesta tekijasta johtuvat syyt ja satunnaisetgasis

» epdlineaarisuudet ja faasimuutokset

4. Tutkijoiden ja insinddrien rooli koulutuksessa

Uuden tietAmyksen luominen tarjoaa tutkimustenjdéla ja kayttajille keskeisen roolin
opetuksen sisallon uudistamisessa ja jatkuvass&kaamisessa niin kouluissa kuin
yliopistoissakin. llmastokysymysten uutuus, niid@staamiseen liittyvat monitieteiset haasteet,
samoin kuin usein esitetyt epdilykset tieteellsd@telmia kohtaan luovat yhdessa
tiedeyhteisoélle erityisen roolin, jonka puitteisgaosallistuvat koulutuksen muutokseen.



Koulujen opettajat, jotka monilla alueilla jaaviman riittdvad valmennusta ja ammatillisia
kehitysmahdollisuuksia, tarvitsevat apua ilmastoatoskoulutuksen toteuttamiseksi luokissa.

Kaikkiin ilmastonmuutoksen osa-alueisiin osallishavtutkijoilla ja insindoreilla on ratkaiseva
merkitys ilmastonmuutoskoulutuksen edistamisenfauttamisen kannalta, koska heilla on se
tietamys, joka on sisallytettava opetussuunnitelnaivalitettdva opettajille. Kognitiotieteen ja
koulutuksen asiantuntijoilla on myés oma osuuteimsastonmuutoskoulutuksen edistamisessa.
He tuovat mukaan kasityksensa oppimisprosessisileé&ausina, tehokkaasta pedagogiikasta
seka vankkojen ja tehokkaiden opetusmateriaalianrsttelusta. Naiden ryhmien on tuettava
opetusresurssien luomista ja ammatillisen kehitggmimahdollisuuksia, joita opettajat
tarvitsevat kaikilla tasoilla.

Liséksi tutkijoiden ja insin66rien on puhuttavadéen koulutuksen tarpeellisuudesta seka
maailmanlaajuisesti ettd omissa maissaan ja yligseén, ja heilla on keskeisen
puolestapuhujan osa kasiteltdessa ilmastonmuuthgki&een merkitysta, opettajien ratkaisevaa
roolia ja vaadittavia resursseja. Esimerkiksi uudenikieliset aloitteet voivat sisaltaa
maailmanlaajuisen palvelun, joka tarjoaa resurgadjgkaluja opettajille. Paikalliset palvelut
voivat puolestaan luoda suoria verkkoavusteisemoxskutuksen tapoja tutkijoiden ja
opettajien valilla.

5. Paatelmat ja suositukset

Ihmiskunnan tulevaisuuden kannalta on oleellisté, rykyiset ja tulevat sukupolvet saavat
tietoa ilmastonmuutoksesta ja oppivat ajattelemaittisesti ja sailyttdmaan toivon
sydamessaan. Tiedekasvatuksen on vastattava tahétebseen erityisesti hydédyntamalla
tutkimusperustaista ja monitieteistd kasvatustakgaoteutuksessa ja kehittamisessa maailman
tiedeyhteisolla on keskeinen rooli.

opetusviranomaisiin ja tutkijakollegoihin, jottama:

1. tunnustavat, ettéd ilmastonmuutoskoulutuksen —Hillitsemisen kuin
sopeutumisenkin kannalta — on oltava tiedekasvatukgasisijainen osa opetuksen
kaikilla tasoilla;

2. kehittdvat toimivaksi osoittautuneen tutkimuspeaissgn pedagogiikan kayttod aina
kuin mahdollista;

3. tukevat opettajien ja professoreiden — nykyistetul@vien sukupolvien
koulutuksen avaintoimijoiden — valmentautumistatasialla erilaisia aloitteita,
mm. monitieteisyyden mahdollistavia opetussuunmigéghuutoksia, ammatillisia
koulutustapahtumia, monipuolisia ja erityisia resseja, etdoppimista jne;

4. jarjestavat tarvittavan tuen ja varaavat talousetlvoimavarat ndille aloitteille,
jotka kaikki vaativat tiedeyhteisolta luovuuttaijmovaatiota;

5. tarjoavat oppilaille mahdollisuuksia toimia luovigattoiveikkaasti kouluissa,
perheissa ja yhteisoissa, puuttua kestavyytedyviin sosiaalisiin ja taloudellisiin
kysymyksiin seka ymmartaa, kuinka tiedekasvatutauteita tekemaan paatoksia
nayton ja kriittisen ajattelun pohjalta;

6. kohdistavat huomionsa erityisesti haavoittuviingigdihin — varsinkin kehittyvissa
maissa — jotka joutuvat karsimaan tulvista, kuiveatd, hirmumyrskyista ja muista
saan aari-ilmioista;

7. harkitsevat toimia, jotka toteutettaisiin samangsi&sti IPCC:n arviointiraporttien



kanssa tarkoituksena tarjota "resursseja ja tygkalpettajille” globaalissa
mittakaavassa, yhteistydssa paikallisten toimijoidenssa ja mukautuen tarpeen
mukaan vaihtuviin paikallisiin olosuhteisiin.
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